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Untersuchung nichtlinearer spektraler Sch�tzverfahren

bei stochastischer, durch die Me§gr�§e vorgegebener

Abtastung und kurzer Beobachtungsdauer in Anwendung 

auf die Laser-Doppler-Anemometrie
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Interferenz-
streifen

LDA-Datensatz:

- zuf�llig abgetastete Zeitreihe
- Korrelation zwischen Me§gr�§e und Me§wert
- Rauschen der Me§technik
- kurzer Datensatz
- geringe Datenrate

Ziele:

- Mittelwert und Varianz
- Autokorrelationsfunktion
- Leistungsdichtespektrum

- Erwartungstreue
- geringe Sch�tzvarianz
- hohe Aufl�sung
- gro§er Frequenzbereich

Entwicklung modellbasierter Spektralsch�tzer

Spektralsch�tzung

parameterfreie 
Verfahren

parametrische 
Verfahren

- direkte Verfahren
- rekonstruktionsbasierte Verfahren

- direkte Verfahren
- rekonstruktionsbasierte Verfahren

Verifikation:

Ver�ffentlichungen unter http://www-nt.e-technik.uni-rostock.de/~nobach/beitraege/ Programme unter http://www-nt.e-technik.uni-rostock.de/~nobach/mbx/

Str�mung

Streuteilchen

Neuentwicklungen

MBZet

Simulation turbulenter Str�mungen und Generierung von 
stochastisch abgetasteten LDA-Datens�tzen durch ARMA-
Modelle beliebiger Ordnung oder nichtlineare 
Spektralmodelle mit Geschwindigkeitsbias und Me§rauschen

3DZet

Simulation dreidimensionaler, turbulenter 
Str�mungen und Generierung von Datens�tzen f�r 
LDA-Anordnungen mit beliebig vielen Me§volumen 
mit Geschwindigkeitsbias, Me§rauschen und sowohl 
zeitlicher als auch r�umlicher Korrelation

QQuick

Berechnung der Autokorrelationsfunktion und der 
spektralen Leistungsdichte eindimensionaler Datens�tze 
durch Sample-and-Hold-Rekonstruktion mit Korrektur 
systematischer Fehler (Invertierung des 
Rekonstruktionsfilters) und Rauschunterdr�ckung

Erweiterung zu QQuick

Berechnung der Kreuzkorrelation zwischen LDA-Datens�tzen 
aus Mehrpunkt- oder Mehrkomponentenmessungen

modellbasierte Spektralsch�tzer

Proze§identifikation turbulenter Str�mungen mit 
ARMA-Modellen oder proze§angepa§ten, 
nichtlinearen Modellen mit str�mungsrelevanten 
Grenzfrequenzen und periodischem Anteil sowie 
Bestimmung der Dissipationsrate

Messungen vom
Laser-Doppler-
Anemometer

Messungen vom
Hitzdrahtanemometer

neu entwickelte
Verfahren

klassische 
Verarbeitung

Simulation der
Abtastung

Str�mungs-
Simulation

Simulation der
Abtastung

neu entwickelte
Verfahren

neu entwickelte
Verfahren

Vergleich

Bestimmung dynamischer Kenngr�§en turbulenter Str�mungen aus LDA-Datens�tzen

Me§verfahren: Randforderungen:


